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1) Data la funzione

| log ()

flz,y) =

determinare e rappresentare graficamente il suo campo di esistenza, specificandone 'insieme
dei punti interni e dei punti di frontiera. Dire se si tratta di un insieme chiuso o aperto o né

chiuso né aperto. Calcolare poi, nel caso esistano, le derivate parziali di f in (0,+/e — 1).

2) Detta B = {ei, e, es} la base canonica dello spazio vettoriale IR, sia F' : R® — RR®
la trasformazione lineare tale che F(e;) = 3(e; + e + €3), F(e1 —e3) = €1 + e + €3 €
F(—e; + ez + e3) = 0 (per determinare F(ez) e F(es) utilizzare la linearita di F). Si chiede
di:

2.1) scrivere la matrice di rappresentazione di F' (rispetto alla base canonica);

2.2) determinare una base per il nucleo ed una base per I'immagine di F’

2.3) dire se esiste un vettore v € IR? tale che F(v) = (1, 0, 1)7.

3) Si stabilisca se la matrice

3v2 0 4
B = 8 2 -8
-2 0 —V2

e diagonalizzabile e si determini una base per ’autospazio relativo ad un autovalore di B a
scelta.

4) Studiare il segno della forma quadratica ¢ : R* — IR

q(T1,Ta, T3, T4) = —V32% + 22120 — V322 — 22 + 2\4/§£1£L‘3 + 2v/12z924 — 222
1 2 3 4

5) Dare la definizione di base, di dimensione e di sottospazio di uno spazio vettoriale.

6) Si dimostri che k vettori non nulli dello spazio vettoriale R™, a due a due ortogonali, sono
linearmente indipendenti.



