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1) Detta B = {e!, %, ¢*} la base canonica di IR?, sia T : IR> — IR? la trasformazione lineare
tale che T(e') = (4, 0, —=2)T, T'(e' — 2¢* +¢€3) = (7, =20, —11)", T(e?) = (1, 4, 1)T. Si
chiede di:

T
1.a) ricavare la matrice che rappresenta T e 'espressione di T' | x5 |;

T3
1.b) determinare il nucleo e I'immagine di 7

1.c) dire se 7-!(b) (immagine inversa del generico vettore b € IR*) & sempre un insieme non
vuoto o esistono vettori b € IR* per cui T71(b) = (.

2) Si determini I'insieme delle soluzioni del sistema lineare
r+2y—t=-1

20+ 32+2t=0
—r+32+3t=1.

Si determini poi il sottoinsieme formato dalle soluzioni che risultano ortogonali al vettore
(-1, 0, 3, 0)T.

3) Stabilire se la matrice

—-17 2 12
A= 01 0
—24 3 17

risulta diagonalizzabile. Si determini inoltre una base per ’autospazio relativo a ciascun
autovalore di A.

4) Si consideri la forma quadratica ¢ : R* — R
q(w1, 9,03, 24) = —162% 4 82129 — 73 + 162124 — 42004 — 427,

Determinare il segno di ¢ applicando le condizioni sul segno dei minori alla matrice dei
coefficienti di gq.

5) Enunciare la condizione di Capelli per 'esistenza di una soluzione in un sistema di
equazioni lineari e provarne la sufficienza.

6) Si definisca la relazione di similitudine tra matrici quadrate e si enuncino le proprieta di
cui essa gode.



