Statistica Matematica
Prova scritta del 18.11.2002

Esercizio 1

Siano date due urne U; e Uy. Nell’'urna U; ci sono due palline bianche e una nera, nell’'urna
Uy ci sono due palline nere e una bianca. Si lancia un dado: se esce un numero non
superiore a 3 si estrae una pallina dall’'urna Uy, altrimenti si estrae una pallina dall’urna
Us.

(a) Calcolare la probabilita che la pallina estratta sia nera;

(b) calcolare la probabilita che il lancio del dado abbia fornito un numero non superiore
a 3 sapendo che ¢ stata estratta una pallina nera;

(c) calcolare la probabilita che il lancio del dado abbia fornito come esito il numero 1

sapendo che e stata estratta una pallina nera.

Esercizio 2

Sia X una variabile casuale (v.c.) con funzione di densita

(a) Calcolare il supporto, la funzione di densita (f.d.) e la funzione di ripartizione (f.r.)
della v.c. Y = InX;

(b) calcolare il supporto, la funzione di probabilita (f.p.) e la f.r. della v.c.

7 _ 0 se X >2
]l 1 seX <2
Esercizio 3
Sia (z1,...,x,) un campione casuale di ampiezza n ottenuto da una v.c. X esponenziale

negativa di parametro .

(a) Si verifichi se la statistica Y7 | X; ¢ sufficiente;

(b) si determini lo stimatore di massima verosimiglianza per A e si decida quale relazione
intercorre tra il medesimo e la media campionaria;

(c) si individui lo stimatore di massima verosimiglianza per g(\) = A™! e si verifichi se &

corretto.

Esercizio 4

Si supponga di effettuare n = 25 prove indipendenti nella variabile casuale X ~ N(u, 0? =
16) al fine di sottoporre a verifica l'ipotesi nulla Hy : g = 1 in alternativa all’ipotesi
Hy : p =0 pervenendo alla n-upla (z1, ..., za5).

(a) Si individui la funzione di potenza del test caratterizzato dalla seguente zona di rifiuto
{(1,...,295) : (1 + 225)/2 < 0.2};

(b) si individui il test piu potente per le ipotesi considerate avente la stessa probabilita
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