Statistica Matematica

Prova scritta del 21/7/2003

Esercizio 1    (Riservato agli studenti che non hanno sostenuto l’esame di Statistica e Calcolo delle Probabilità)
Da un’urna contenente 44 palline, delle quali 11 sono bianche, si estraggono con reinserimento 3 palline.

(1.1) Si calcoli la probabilità che la prima pallina estratta sia bianca.

(1.2) Si calcoli la probabilità che, fra le tre palline estratte, una sia bianca e le altre due non siano bianche.

(1.3) Si calcoli la probabilità che almeno una delle tre palline estratte sia bianca.

Esercizio 2

Sia X una v.c. Rettangolare caratterizzata dalla f.d. 

((x) = 1

(0<x<1)

e sia Y = -2log X.

(2.1) Si determini la distribuzione della v.c. Y.

(2.2) Per quale valore di g la v.c. Y ha distribuzione (2g?

(2.3) Si calcolino la media, la varianza e la mediana di Y.

Esercizio 3

Si consideri un campione di 1000 votanti estratto con reinserimento dalla popolazione dei partecipanti ad un referendum e si indichi con ( l’ignota proporzione dei “Sì” all’interno della popolazione.

(3.1) Si specifichi il modello probabilistico di riferimento.

(3.2) Si costruisca lo stimatore di massima verosimiglianza per (.

(3.3) Sapendo che il campione contiene 257 “Sì”, si fornisca la stima di massima verosimiglianza per (.

Esercizio 4

Un arciere effettua 30 tiri con l’arco e dopo ogni prova misura la distanza X (in cm.) tra il centro del bersaglio ed il punto colpito dalla freccia.

Si supponga che X abbia distribuzione Normale con varianza (2 ignota e che la varianza campionaria corretta sia pari a 9.

(4.1) Si costruisca una quantità pivotale per (2.

(4.2) Si determini un intervallo di confidenza al 90% per (2.

(4.3) Si verifichi l’ipotesi H0 : (2 = 16 al livello ( = 0.1.

